@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Off enlegungsschrift 
3434268 A1 



@ Aktenzeichen: P 34 34 268.0 

tAnmeldetag: 15. 9.84 

Offenlegungstag: 20. 3.86 



(g) Int. CI. 4: 

B 61 L 3/08 

B 61 L 23/00 
B 66 F 9/20 
G 08 C 19/00 



CO 
CO 
CM 

CO 

CO 
UJ 

Q 



@ Anmelder: 



Licentia Patent-Verwaltungs-GmbH, 6000 Frankfurt, 
DE 



@ Erfinder: 

Fuhrmann, Hans, Dipl.-lng.; Tretow, Jochen, 
Dipl.-lng., 1000 Berlin, DE 



Verfahren zur dezentralen Steuerung von streckengebundenen Fahrzeugen und Fahrzeugfunktionen 



Bel einem Verfahren zur dezentralen Steuerung von Fahr- 
zeugen und auf ihren ausubbaren Funktionen besteht die 
Aufgabe, ohne zusatzllche ubergeordnete Zentrale einen 
vollautomatischen Betrleb im gesamten Streckenbereich zu 
ermdglichen. Dies wird dadurch erreicht dad die Fahrzeuga 
(F) mit Oaten uber Ziele und Ladegut versehen, dann gestar- 
tet, an einer Zielstation (ZSTG) angehaiten, in Abhangigkeit 
vom ladegut nacheinander Befehle gespeicherter Befehfs- 
folgen auf das Fahrzeug ubertragen, dort ausgefuhrt und 
quittiert werden, und nach Setzen einer neuen Zieladresse 
emeut gestartet werden. Anwendungsgebiete. sind bevor- 
zugt EInschienenhSngebahnen und fahrerlose Transportsy- 
steme. 
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10 Verfahren zur dezentralen Steuerung von strecken- 
qebundenen Fahrzeuqen und Fahrzeuqfunktionen 



15 Patentanspriiche 

1. Verfahren zur dezentralen Steuerung von streckenge- 
bundenen, mit Antrieben versehenen Fahrzeugen und der 
auf den Fahrzeugen ausfiihrbaren Funktionen, bei dem 

20 jedes Fahrzeug eine Sende-/Erapfangseinrichtung besitzt, 
die mit an bestimmten Streckenstucken vorhandenen 
Sende^/Empfaagseinrichtungen beriihrungslos zwecks Aus- 
tausch von Daten koppelt, bei dem jedes Fahrzeug ein 
an seine Sende-/Empf angseinrichtung angeschlossenes 

25 . Fahrzeuggerat mit einem Speicher besitzt, in den eine 
Zieladresse eingeschrieben wird, die an einer Eingabe- 
stelle beriihrungslos den Fahrzeugen iibermittelt wird, 
und bei dem an einer Zielstation die Aussendung einer 
ihr entsprechenden Zieladresse erkannt und das Fahr- 

30 zeug daraufhin angehalten wird, 

dadurch qekennzeichnet^ daB von der Eingabes telle (EST) 
aufler wenigstens einer Zieladresse Daten uber 3as Lade- 
gut und gegebenenfalls die Art des Fahrzeugs dem Fahr- 
zeuggerat (FG) iibermittelt, in einen uberschreibbarea 

35 Speicher (FGSP) eingeschrieben, und sodann ein Fahr- 

befehl von der Eingabes telle dem Fahrzeuggerat uber- 
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mittelt und von dort an ein Fahrzeugsteuergerat (FSTG) 
weitergeleitet wtrd, das das Einschalten des Antriebes 
bewirJct, 

dan in einem Uberschreibbaren Speicher (SGSP) in einem 
5 Streckengerat (SG) an einer Zielstation (ZSTl) eine 
Reihe von Punlctionen, die das Pahrzeug ausfiihren kann 
und an dieser StaHon ausfuhren soil, eingeschrieben 
sind, 

daB nach der Erkennung der Ubereinsfcimmung der von 

10 einem Fahrzeug ausgesendeten Ziela:dresse mit der Ziel- 
stationsadresse in der Zielstation dem Fahrzeug von 
dem Streckengerat ein »*Halt"-Befehl" ubersendet wird, 
der in einem auf dem Fahrzeug befindlichen Steuerge- 
rat (FSTG) die Bremsung des Fahrzeugs veranlaflt, wo- 

15 i nach nach erfolgtem Stillstand des Fahrzeugs dieser 
: Stillstand an das Streckengerat gemeldet wird, 
j dafl danach von dem StreckengerSt die Daten Qber das 
I Ladegut und ggf. die Art des Fahrzeugs aus dem Fahr- 
zeugspeicher (FGSP) abgerufen, sodann die im Strecken- 

20 gerat gespeicherten Funktionen als Befehle nacheinan- 
der dem Fahrzeug-Steuergerat (FSTG) Qbermittelt und 
von dort zur Ausfuhrung eingeleitet werden, wobei nach 
Absendung eines Funktions-Befehls eine Quittung der 
vollendeten Ausfuhrung der vorhergehenden Funktion vora 

25 . Fahrzeugsteuergerat im Streckengerat vcrliegen mufl, 
und dan nach Abarbeitung aller Funktionen durch das 
Streckengerat auf deni Pahrzeug die Gultigkeit einer 
neuen Zieladresse veranlant wird und danach dem Fahr- 
zeugsteuergerat (FSTG) ein Fahrbefehl ubermittelt wird, 

30 der die Einschaltung des Antriebes bewirkt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch qekennzeichnet. dan die im Streckengerat (SG) ' 
gespeicherten Funktionen Entladungs- und/oder Beladungs- 
35 funktionen sind^ 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch qekennzeichnet, dafl bei zugelassenen Beladungs- 
funktionen Im Fahrzeugspeicher auch Angaben Uber die 
Art des Fahrzeugs abgespeichert und vora Streckengerat 
5 abgerufen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die erfolgte Ausfuhrung 
der Fahrbefehle, die vom Streckengerat dem Fahrzeug 
10 ubertragen werden, vom Fahrzeugs treckengerat (FSTG) 
dem Streckengerat quittiert werden. 

5* Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch qekennzeichnet^ dan durch das Fahrzeugsteuer- 
15 gerat der Anfahrvorgang. ermittelt und an das Strecken- 
gerat gemeldet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch qekennzeichnet. daB vom Streckengerat eine neue 
20 Zleladresse an das Fahrzeug ubertragen wird, die sofort 
Oder spSter giiltig wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch qekennzeichnet, dafl bei Vorliegen einer Folge 
25 ■ von Zieladressen im Fahrzeugspeicher (FGSP) vora Strek- 
kengerat zur Anderung der Zieladresse ein Signal liber- 
mittelt wird, das bewirkt, dafl die bislang giiltige 
Ziel-Adresse durch die nSchste Zieladresse in der Folge 
der Zieladressen ersetzt wird. 

30 

8. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch qekennzeichnet, dafl an das Streckehger^at (SG) 
ein Steuergerat (SST) angeschlossen ist, das in Abhan- 
gigkeit von den von den Fahrzeugen gemeldeten Daten 
35 liber Ladegut und ggf. Art des Fahrzeuges, den gespei- 
cherten Funktionen respektive den Quittungen ihrer er- 
folgreichen Ausfuhrung, gespeicherten Stations funk tio- 
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nen und gg£. zu ladendem Gut die Ausfiihrung 'Von Steue- 
rungen in der Station veranlaBt^ 

9, Verfahren nach Anspruch 1, 
5 . dadurch qekennzeichnett dafl vor Entscheidungspunkten (Wei- 
chen) der Ausfuhrung der Entscheidung ( Weichenstel lung ) 
dienende Gerate (WST-Wl) vorhanden sind, in denen alle 
Zieladressen gespeichert sind, jeder Zieladresse eine 
Entscheidungsfunktion (Weichenstellung) zugeordnet ist, 

10 nach Erkennen der Zieladresse eines vorbeif ahrenden 

Pahrzeugs diese mit den gespeicherten Zieladressen ge- 
speichert wird und bei Ubereinstimmung die zugehorige 
Entscheidungsfunktion an eine Steuerung (WST) weiterge- 
leitet wird, die die Funktion (Weichenstellung) durch- 

15 fuhrt, 

10, Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch qekennzeichnet. dafl die Kopplung zwischen den 
streckenfes ten Sende-ZEmpf angseinrichtungen mit den 
20 Sende-/Empfangseinrichtungen auf den Fahrzeugen auf in- 
duktivem Wege (verlegte Leiterschleifen, Pahrzeugan- 
tennen ) er folgt . 

11. Verfahren nach Anspruch 1, 

25 dadurch qekennzeichnet. dafl die Kopplung zwischen den 
streckenfesten Sende-/Empfangseinrichtungen mit den 
Sende-ZEmpfangseinrichtungen auf den Fahrzeugen auf op- 
tischera Wege, insbesondere im Infrarotbereich erfolgt. 

30 12. Verfahren nach den Anspriichen 1 und 10, 

dadurch qekennzeichnet, dafl fiir die Datenubertragung 
fOr jede Obertragungsrichtung ein eigener HF-Kanal zur 
Verfugung steht (Duplex). 

35 13. Verfahren nach den AnsprQchen 1 und 11, 

dadurch qekennzeichnet. dafl fur die Datenubertragung fiir 
jede Obertragungsrichtung ein eigener HF-modulierter 
IR-Kanal zur Verfugung steht. 
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■ • 

14# Verfahren nach den Anspriichen 1, 12 oder 13, 

dadurch qekennzeichnet^ daB fur die Datenubertragung 

binar codierte Telegramme verwendet werden. 

5 15. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch qekennzeichnet, dafl die Schnittstelle zur Fahr- 
zeugsteuerung (FSTG) und zur Steuerung (SST) in der 
Zielstation aus parallelen Ein- und Ausgangen besteht. 

10 16. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch qelcennzeichnet, dafl die Sende-/Empf angsein- 
rlchtungen an den Zielstationen und vor den Entschei- 
dungsstellen ein dauerndes Aufrufsignal aussenden, 
dessen Empfang auf einem Fahrzeug die Aussendung sei- 

15 ner Zieladresse veranlaflt. 

17. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch qekennzeichnet, daB streckenpunkt-veranderliche 
Streckengerate vorhanden sind, die mit gleichen Sen- 
20 de-/Empf angseinrichtungen und Speichereinrichtungen 

wie die ortsfesten Streckengerate ausgerustet sind 
und einen gleichen Datenaustausch mit dem Fahrzeug wie 
die ortsfesten StreckengerSte erlauben. 

25 18. Verfahren nach Anspruch 17, 

dadurch qekennzeichnet, daB die streckenpunkt-verander- 
lichen Streckengerat.e der Ortung von Fehlern dienen (Dia- 
gnosegerate). 

30 19. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch qekennzeichnet, daB bei gleichartigem Aufbau 
der Fahrzeuggerate, Streckengerate, Weichengerate und 
EingabegerSte ihre unterschiedlichen Funktionen durch 
verschiedene Programme fOr in den Fahrzeug-, Strecken- 

35 und Weich^ngeraten enthaltenen Mikroprozessoren fest- 

gelegt werden. 
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10 Verfahren zur dezentralen Steuerunq von strecken- 
qebundenen Fahrzeuqen und Fahrzeuqfunktionen 



15 Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur dezen- 
tralen Steuerung von streckengebundenen, selbst-ange- 
triebenen Fahrzeugen und auf den Fahrzeugen auszufUhren- 
den Funktionen gemaH dem Oberbegriff des vorliegenden 
Patentanspruchs 1. 

20 

Die konventionelle Steuerung von Behal terforderanlagen 
nutzt Naherungs- und Endschalter an Weichen und Endstel- 
len der Pahrkurse, um die notwendigen Verrlegelungen her- 
zustellen. Die Weichenbetatigung und das Cin«- und Aus- 

25 schalten des Fahrstromes erfolgen von Hand aufgrund mit- 
gefUhrter Laufzettel, die beim Beladen mifcgegeben werden. 
Sichtkontakt zu den Fahrzeugen ist fiir diese Betatigun- 
gen unerlaBlich. Die konventionelle Steuerung ist dadurch 
personalintensiv, Rationalisierungszwange bewirken viel- 

30 fach, dafi diese Losung verlassen werden muB. 

Die zentrale Steuerung von Behalterforderanlagen, die 
seit mehr als zehn Jahren praktizlert wird, arbeitet rait 
passiven Fahrzeugen, die feste Kennungen haben. Diese 
35 Kennungen werden an bestimmten Stellen des Fahrkurses 
iselbsttatig gelesen. An der Eingabestelle wird die Fahr- 
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zeugkennung gemeinsam mit den jeweiligen Material- und 
sonstigen Lauf zettelangaben einem zentralen Rechner mit- 
geteilt, der dann die Ziel- und Weich ens teuerung uber- 
nimmt, wobei wie bei der konventionellen Steuerung ver- 
5 riegelt wird. Das Mitfuhren eines Laufzettels mit der 
Ware kann entfallen. Eine derartige zentrale Steuerung 
ist in der DE-PS 24 09 999 beschrieben. Solche Anlagen 
haben geringere Betriebskosten, erfordern aber spezielle 
Pro jektierung und Programmierung und damit hohe Investi- 
10 tionskosten. Insbesondere ist auch der Grundaufwand fiir 
Kleinanlagen bereits relativ hoch. 

Es ist auch eine dezentrale Steuerung von Fahrzeugen durch 
die DE-AS 15 30 357 bekanntgewor.den, bei der fur den je- 

15 weiligen Streckenbereich auf dem Fahrzeug FahrstraBen- 
kennzelchen voreingestellt werderi, die vom Fahrzeug aus- 
gestrahlt und in Empf angseinrichtungen vor jeder Weiche 
empfangen und zu Welchenstellbefehlen verarbeitet werden. 
Es handelt sich also um eine Zielsteuerung mittels Wei- 

20 Chens teuerungen, die vom Fahrzeug selbst veranlant werden. 
Dabei konnen die Fahrstrafienkennzeichen in Form von binSr 
verschlusselten Telegrammen sukzessiv oder in Form von 
Frequenzkombinationen simultan ausgesendet werden, 

25 Eine gleichermaBen arbeitende Anordnung zur Zielsteuerung 
uber We ichens teuerungen, die durch das Fahrzeug selbst 
veranlaflt werden, ist auch in der DE-OS 28 13 420 be- 
schrieben, 

30 Es ist durch die DE-AS 25 55 370 ferner bekannt, am Be- 
ginn eines Streckenabschnitts einem Fahrzeug eine Ken- 
nung (Adresse) beriihrungslos zu ubermitteln, unter deren 
Angabe ein Datenverkehr mit einer Streckenzentrale aufge- 
nommen wird, wobei diese Kennung bei Einfahrt in den fol- 

35 genden Streckenabschnitt durch befiihrungslose Ubermittlung 
einer neuen Kennung geandert wird. 
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Es sei noch vermerkt, daO die Anordnung gemaB der 
DE-OS 28 13 420 bis auf die dezentrale Weichens teuerung 
eine zentraie Forders teuerung darstellt: es ist eine Pro- 
zefleinheit zur Steuerung des gesamten Ablaufes und der 
Verarbeitung der Daten vorgesehen, welche an eine Ring- 
lei tung angeschlossen ist, die uber eine Zentralelektronik 
in der Nahe des Zielortes mit einer Empfangs-ZSendeein- 
heit fur Daten vom bzw, zum Fahrzeug am Zielort verlcnupft 
ist. Die ZentralelektroniJc uberpruft die ankommenden 
Daten auf ihre Richtigkeit und schreibt nur als richtig 
erkannte Daten in einen in ihr enthaltenen Speicher. An 
die Zentralelektronik ist ein Bedienungspult angeschlossen, 
mit dem Zielbezeichnungen eingegeben werden konnen, die 
abgespeichert werden und dann iiber die Empf angs-/Sende- 
einheit an ein Fahrzeug ubertragen werden konnen, 

Wahrend Behalter in der Regel passiv und ohne Antrieb 
bewegt werden, sind Fahrzeuge fur Einschienenhangebahnen 
und fahrerlose Trans portsysteme mit eigenen Antrieben ver- 
sehen* Neben der Transport funk tion rait einer Oder raehreren 
Fahrgeschwindigkeiten konnen sie zusatzllche Funktionen, 
wie Heben, Senken, Drehen und Kippen mit Hilfe von Hilfs- 
antrieben ausfuhren* Diese Funktionen mit anschlie^ender 
Ruckmeldung der ausgefuhrten Bewegung durch Ubermittlung 
der Endschalterstellungen lassen sich konventionell nur 
durch direkte Betatigung auf dem Fahrzeug ausfiihren. Bei 
den genannten Einschienenhangebahnen ist die Fernbedie- 
nung weniger Funktionen uber spezielle Steuerschienen 
moglich. Bei den fahrerlosen Trans portsystemen ist eine 
Fernbedienung Qber Funk oder Infrarot bekannt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Steuerung der Fahrzeuge, ihrer Fahrwege und der auf 
ihnen durchf uhrbaren Funktionen anzugeben, das ohne uber- 
geordnete zentraie Steuerung eineri vollautomatischen Be- 
trieb im gesamten Streckenbereich gewahrleistet. 
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Gema3 der Erfindung wird diese Aufgabe durch die im Kenn- 
zeichen des Patentanspruchs 1 aufgefiihrten Verfahrens- 
schritte gelost. 

5 Das Verfahren gemafl der Erfindung wird in den nachstehend 
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen an Hand der Zeichnung 
n3her erlautert. 

In der Figur ist ein Streckennetz, bestehend aus dem 
10 Streclcenabschnitt STl, aus einem in angegebener Fahrt- 

richtung nach einer Weiche Wl in nicht abzweigender Stel- 
lung folgenden Streckenabschnitt ST2, aus einem der Wei- 
che Wl in abzweigender Stellung folgenden Streckenab- 
schnitt ST3, aus einem nach einer Weiche W2 am Ende des 
15 Streckenabschnitts ST2 in nicht-abzweigender Stellung fol- 
genden Streckenabschnitt ST4 und aus einem der Weiche W2 
in abzweigender Stellung folgenden Streckenabschnitt ST5, 
angegeben. 

20 Am Anfang des Streckenabschnitts STl befindet sich eine 
Eingabes telle EST, vor der Weiche Wl ein der Weichenstel- 
lung dienendes Gerat WST-Wl und im Streckenabschnitt ST2 
ein Zielstationsgerat ZSTG an einer Zielstation ZSTl. 

25 Die Eingabes telle EST besitzt eine Sende-/Empf angseinrich- 
tung ESE und daran angeschlossen ein Eingabegerat EG mit 
einer iiberschreibbaren Speichereinrichtung ESP. 

Das der Weichenstellung dienende Gerat WST-Wl ist eine 
30 Sende-/Empfangseinrichtung WES; daran angeschlossen ist 

ein Weichengerat WG mit einer Speichereinrichtung WGSP. An 
das Weichengerat ist eine Weichensteuerung WST angeschlos- 
sen, von deren Ausgang Steuerleitungen zur Stellung der 
Weiche Wl ausgehen. 

35 

Das Zielstationsgerat ZSTG besteht aus einer Sende-/Emp- 
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fangseinrichtung STSE, daran angeschlossen ist ein Strek- 
kengerat SG mit einem Uberschreibbaren Speicher SGSP und 
elner an das Steuergerat SG angeschlossenen ortsfesten 
Steuerung SST. Die Schnittstelle zu dieser Steuerung be- 
steht aus parallelen Ein- und Ausgangen. 

Auf einem Fahrzeug, das mit Z angedeutet ist - es handelt 
sich bei dem Fahrzeug an der Eingabes telle EST urn das 
gleiche Fahrzeug wie in der Zielstation, nur, dafi es dort 
in einem spateren Zeitpunkt, nachdem es dort hingefahren 
ist, betrachtet wird - befindet sich eine der Durchfuhrung 
des erfindungsgemafien Verfahrens dienende Fahrzeug-Ein- 
richtung EE. Diese Fahrzeug-Einrichtung enthalt eine Sen- 
de-ZEmpfangseinrichtung FSE; daran angeschlossen ist ein 
Fahrzeuggerat FG mit einem uberschreibbaren Speicher FGSP. 
An das FahrzeuggerMt angeschlossen ist ein Steuergerat FSTG. 
Die Schnittstelle zu diesem Steuergerat besteht aus paral- 
lelen Ein- und AusgSngen. Man erkennt, dan das der Weichen- 
stellung dienende GerSt WST-Wl, das Zielstationsgerat ZSTG 
und die Pahrzeugeinrichtung PE den gleichen Aufbau besit- 
zen. Das gilt auch fiir die Eingabes telle EST, wenn man von 
der hier nicht benotigten Steuerung absieht* Auch das Wei- 
chengerat WG, das Streckengerat SG, das Fahrzeuggerat FG 
und das Eingabegerat EG konnen in gleicher Weise aufge- 
baut warden, wenn sie einen Mikroprozessor enthalten, 
dessen Programm die unterschiedlichen Punktionen der Ce- 
rate enthalt. Diese Bauglelchhelt ist fUr den Aufbau der 
fur das erfindungsgemSfie Verfahren benotigten Einrichtun- 
gen von groBem Vorteil, Dies gilt auch fur eine spStere 
Erweiterung oder Anderung des bestehenden Streckehnetzes-. 

Die Koppelung zwischen den ortsfesten Sende-/Empfangsein- 
richtungen und den Sende-/Empf angseinrichtungen auf den 
Fahrzeugen kann in bekannter Weise induktiv (uber ' verlegte 
Koppelspulen und Antennen auf den f'ahrzeugen) oder iiber 
Infrarot erfolgen. Im ersten Fall steht fur die vDateniiber- 
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tragung fur jede Ubertragungsrichtung ein eigener HF-Ka- 
nal zur Verfugung; im zweiten Fall steht fiir die Daten- 
ubertragung fiir jede Ubertragungsrichtung ein HF-modu- 
lierter Infrarotkanal zur Verfugung. Zur Datenubertragung 
werden binar kodierte Telegramme verwendet. Die Aussen- 
dung der Zieladresse vom Fahrzeug Icann durch zyklische 
Telegrammabgabe, d.h. laufend, oder durch Aufruf durch 
ein ortsfestes Gerat erfolgen. In Abhangigkeit der Ge- 
schwindigkeit der Fahrzeuge ist das Stuck der Strecke zu 
bestimmen, in dem ein Datenaustausch moglich ist. 

Die Verhinderung des Auf f ahrens eines Fahrzeugs auf ein 
voranfahrendes kann etwa durch eine an sich bekannte 
Blocksicherung vorgenommen werden: ein Fahrzeug, das in 
einen Streckenabschnitt einfahrt, veranlaflt, daB der da- 
hinterliegende Streckenabschnitt stromlos geschaltet wird 
und so lange stromlos bleibt, bis das Fahrzeug in den fol- 
genden Streckenabschnitt eingefahren ist. 

Im Speicher ESP der Eingabestelle ES werden nun folgende 
Daten bereitgestellt und anschlieftend durch das Eingabe- 
gerat EG zum Fahrzeuggerat FG ubertragen und dort in den 
Speicher FGSP eingeschrieben: 

!• die Zieladresse der Zielstation, hier der Station ZSTl. 
Sind mehrere hintereinander liegende Ziele anzusteuern, 
so wird eine Folge, bestehend aus den zugehSrigen Ziel- 
adressen, eingeschrieben; bei einem geschlossenen Kurs 
kann die letzte dieser Zieladressen die Ruckkehradresse 
der Eingabestelle sein. 

2. Angaben liber das Transportgut, wie Art des Gutes, Platz 
des Gutes auf dem Fahrzeug, und bei mehreren Ziel- 
adressen (auBer einer Ruckkehradresse) auch die Angabe 
derselben, sowie fur Ladevorgange die Art des Fahrzeugs. 
Es sei zunachst angenommen, dan auf alien Fahrzeugen 
nur die Zieladresse einer Zielstation eingeschrieben ist. 
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Zusatzlich kann die Ruckkehradresse gespeichert sein. 
Das betrachtete Fahrzeug F soil zur Zielst-:tion ZSTl 
fahren; es ist also die Zieladresse dieser Station ge- 
speichert. 

Nach Eingabe dieser Daten erhalt das Fahrzeug von der 
Eingabestelle EST einen Fahrbefehl* Dieser Fahrbefehl ent- 
halt auch eine Angabe iiber die zu fahrende Geschwindig- 
keit. Auf dem Fahrzeug wird dieser Fahrbefehl dem Steuer- 
gerat FSTG zugeleitet, das veranlaHt, dafl der Antrieb 
eingeschaltet und ggf . auf einer bestimmten Geschwindig- 
keit gehalten wird. Die erfolgte Einschaltung wird quit- 
tiert und die Quittung uber das Fahrzeuggerat FG dem Ein- 
gabegerat EG mitgeteilt. 

Das Fahrzeug erreicht nun zuerst das der Weichenstellung 
dienende Gerat WST~W1 fur die Weiche Wl. Die Sende-/Emp- 
fangseinrichtung WES dieses Gerats sendet dauernd einen 
Aufruf aus, der ein vorbeif ahrendes Fahrzeug veranlafit, 
sich mit seiner Zieladresse zu melden. Das Fahrzeug Z 
meldet daraufhin die Zieladresse, die zur Station ZSTl 
gehSrt* Im Speicher WGSP des Weichengerats WG werden vor 
Inbetriebnahme der Anlage die Zieladressen aller Statio- 
nen, die das Fahrzeug bei seiner Weiterfahrt erreichen 
konnte, eingeschrieben. Zusatzlich ist jeder Zieladresse 
ein Weichenstellbefehl zugeordnet. Die ubertragene Ziel- 
adresse wird dem Weichengerat WG zugefiihrt und dort mit 
jeder gespeicherten Zieladresse verglichen. Der Weichen- 
stellbefehl, der zu der gespeicherten Zieladresse gehort, 
die mit der ubertragenen Cibereinstimmt, wird dann 4er 
Weichensteuerung WST zugeleitet, die die Stellung der 
Weiche Wl (siehe gestrichelte Linie in der Figur) durch- 
fuhrt. Im vorliegenden Fall wird die Weiche Wl auf "gera^ 
deaus" gestellt respektive bleibt, wenn sie in dieser 
Lage war, in der gleichen Lage^ 
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Das Fahrzeug F fahrt nun zur Zielstation ZSTl weiter. Die 
Sende-/Empf angseinrichtung STSE des Zielstationsgerats ZSTG 
sendet dauernd einen Aufruf, der ein vorbeif ahrendes Fahr- 
zeug veranlaBt, sich mit seiner Zieladresse zu melden. Das 
5 Fahrzeug Z meldet daraufhin die Zieladresse, die zur Sta- 
tion ZSTl gehort. 

Wenn das Streclcengerat SG feststellt, dafl eine Zieladresse 
vorliegt, die der eigenen Zielstation zugeordnet ist - was 

10 im vorliegenden Fall vorliegt - sendet es einen Haltebe- 
fehl an das Fahrzeug. Dort wird dieser Befehl dem Steuer- 
gerat FSTG zugeleitet, der die Bremsung des Fahrzeugs ein- 
leitet und dann, wenn das Fahrzeug zum Stillstand gekom- 
men ist, ein Quittungssignal uber den Halt-Zustand des 

15 Fahrzeugs an das Fahrzeuggerat SG gibt, das eine Ubertra- 
gung des Quittungssignals zum Streckengerat veranlafit. Das 
Streckenstuclc, in die Sende-/Empfangseinrichtungen des 
Fahrzeugs mit den ortsfesten Sende-/Empfangseinrichtungen 
koppeln, ist so lange zu wahlen,. bis dafl zum Stillstand des 

20 Fahrzeugs die Koppelung erhalten bleibt. 

Die eben beschriebene Fahrsteuerung fur das Hal ten des 
Fahrzeugs, wie auch die schon beschriebene Anfahrsteue- 
rung an der Eingabestelle und die welter unten beschrie- 

25 bene Anf ahrsteuerung an den Zielstationen, beinhaltet, daB 
die sonst ubliche Motorsteuerung uber den Fahrstrom oder 
iiber gesonderte Steuerstromkreise, die als Schleif lei tun- 
gen ausgefUhrt sind, entf alien kann (bj&l der Motorsteue- 
rung uber den Fahrstrom mQflte.jedes Fahrzeug eine Batterie 

30 fur die Informationsverarbeitung und die Ausfiihrung der 
weiter unten beschriebenen Funktionen auf dem Fahrzeug 
besitzen)* 

In den Speicher SGSP des Streckengerats SG ist eine Reihe 
35 von Funktionen eingeschrieben, die ein Fahrzeug ausfuhren 
kann und die fiir die Zielstation ZSTl in Betracht kommen. 
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Es konnen auch Folgen von FunJctionen gespeichert sein,bei 
denen eine Funktion nach der anderen fiir einen bestimm- 
ten, etwa einen Abladevorgang, ausgefuhrt werden, 

5 Nach der Stillstandsquittung des Fahrzeuges fragt das 
Streckengerat die Angaben uber die Art des Fahrzeugs und 
die Transportgutdaten ab; abhangig davon veranlaflt das 
Streckengerat dann durch Ubermittlung einer ersten durch- 
zufUhrenden Funktion an das Fahrzeug die dortige AusfUh- 

10 rung der Funktion durch das Steuergerat. Nach vollzogener 
Ausfuhrung (z.B* durch Endlageschalter ) gibt das Steuer- 
gerat dann eine Quittung ab, die dem Streckengerat uber- 
mittelt wird* Das Streckengerat ubermittelt dann die 
zweite durchzufuhrende Funktion usf., bis die Quittung 

15 der Ausfuhrung der letzten durchzufiihrenden Funktion 

vorliegt. Es findet also ein Dialogverkehr zwischen dem 
Zielstationsgerat ZSTG und der Fahrzeugeinrichtung FE 
statt. 

20 Qber die dem Streckengerat nachgeschaltete ortsfeste 

Steuerung SST konnen, veranlaBt durch das Streckengerat, 
auch Stationsbefehle ausgegeben werden; diese konnen ab- 
hangig sein von dem Vorhandensein eines Fahrzeugs, seinen 
Transportgutdaten, ggf. der Art des Fahrzeuges, den ge- 

25 speicherten Funktionen respektive der Quittung ihrer Aus- 
fuhrung, im Streckengerat gespeicherten Stationsfunktio- 
nen und ggf . zu ladendem Gut. Liegt die Quittung der Aus- 
fuhrung der letzten durchzufClhrenden Funktion im Strecken- 
gerat vor, veranlant dieses entweder die Ubertragung der 

30 Ruckkehradresse (falls vorausgesetzt ist, dafl auf dem 

Fahrzeug die RUckkehradresse nicht gespeichert ist) oder 
es veranlaflt, dafl auf dem Fahrzeug die Ruckkehradresse 
als gultige Adresse behandelt wird. Nach Quittierung 
dieser Operation ubertragt das Zielstationsgerat einen 

35 Fahrbefehl an das Fahrzeug, der in gleicher Weise wie der 
Fahrbefehl an der Eingabestelle ausgefuhrt wird, worauf 
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nach erfolgter Einschaltung des Antriebes eine Quittung 
an das Streckengerat erfolgt. Konnen die Pahrzeuge mehr 
als eine Zieladresse (auBer der Riiclckehradresse) besitzen, 
so mufl in einer Zielstation zusatzlich die Angabe beach- 
5 tet werden, welches Ladegut fiir sie bestimmt ist. Es er- 
folgt nach Quittung der Ausfuhrung der letzten auszufuh- 
renden Funktion an das Streckengerat die Auf forderung 
durch dieses an das Fahrzeuggerat, die nachste Zieladresse 
in der gespeicherten Folge von Zieladressen als giiltig zu 
10 behandeln. 

Es ist auch moglich, an der Zielstation neues Ladegut auf- 
nehmen zu lassen; hierzu werden zusatzlich in den Speicher 
des Streckengerats SG Ladefunktionen eingeschrieben und 

15 entsprechend - nach vorhergehender Abfrage der Ladungen 
fOr weitere Ziele und ihre Ladeplatze - wie die vorher- 
gehend beschriebenen Entladefunktionen abgearbeitet. Nach 
erfolgreicher Abarbeitung und Ubertragung der Ladegutda- 
ten kann das Streckengerat, falls die Fahrzeuge nur eine 

20 Zieladresse und evtl. eine Rtickkehradresse fuhren, die 

neue Zieladresse auf das Fahrzeug iibertragen und dort die 
Ersetzung der noch giiltigen Adresse durch die neue Adresse 
bewirken. Dabei kann bei einem Rundkurs auch eine Ziel- 
adresse angegeben werden, die ein Vorbeilaufen an der Ein- 

25 gabestelle notwendig macht* Da diese keine Ruckkehradresse 
erkennt, wirkt sie nicht auf das Fahrzeug ein. Bei einer 
Folge mehrerer eingespeicherter Zieladressen konnte in 
gleicher Weise verfahren werden, wenn man in Kauf nimmt, 
dafl die Entladung des soeben geladenen Ladeguts vorrangig 

30 erfolgt, d.h. andere Entladungen verzogert werden, Anderen- 
falls muB die Mitteilung einer zusatzlichen Zieladresse im 
Fahrzeuggerat bewirken, daB die neue Zieladresse zwischen 
der letzten Zieladresse, der Folge und der Ruckkehradresse 
eingeschrieben wird und dann die der Zielstation ZST ent- 

35 sprechende Zieladresse folgende Adresse als gultig behan- 
delt wird. 
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Wird in einem S treckengerat Oder in einem der Fahrzeugge- 
rate Sfcorungen f.estges tellt, so erfolgt eine akustische, 
optische Oder sonstige Storungsmeldung. Es sind noch 
streckenpunkt-veranderliche StrecJcengerate mit entspre- 
5 chenden Sende-/Empf angseinrichtungen vorgesehen, die zur 
Ortung und Diagnose von Fehlern dienen. 
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An automatic transport system, e.g. an overhead rail system or a floor guided 
system, has a CPU (52) connected to one track and with the separate transport 
units (12,14) each moving independently and fitted with positions sensors and 
microprocessors. Each unit exchanges data with the CPU, and with other units, 
via a bus connection through the track. Contact with the track is by sliding 
contacts. The track has a magnetic strip with position markings read by the 
position sensors. 
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